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کہ ار 
(VECTOR ALGEBRA)‏ 


٭زکاد ہت رتھہائنس میں ايك پیٹھری برباد کرتی ہے جسے دوسری پیٹھری نے بنایا 
ہے ٢‏ اور ايل نے هو قائم کیا ہے دوسیری نے برباد کیا ہے۔ صرف ریاضی میں ہی ہر 
پیٹھری پرائ ڈھانچے پر ایلئۓۓ اٹیا مکان تعمیر کرتی ہے۔ ہرمین ہینکل 


% (Herman Hankel) 


(Introduction) زارف‎ 10.1 


تم ای روزھرہ زندگی میں ہت سے سوالو ں کا سا منا ہیں ےآ پک کیا سای 
ہے؟ ایک فنٹ با لمھیلن والا اتی م کے دوسر ےکھلا یکو پااس د ہے کے لیے بای 
راس طرں ہٹ کا مشابدہ تک لے سوال کمن اپ 21.6 
و ے٤‏ ایک مقدرار مس میں صرف ایک ند ر(٥‏ 031۴00 )ڈث سے جک 
اق عدو ے۔ ا طر کی مق ارو ںکوعر د ےہا چا تا ے۔عا لان دور ے 
سوال جواب ایک مقدار ہے (جوقو تملا ے ) جس س ںی رات ھا ےت 
( قر )او رمت شای ہے( جس میں دوس رالا ی ایک کہ بر مو جد ے )۔ اس وان 

مر کل مت ارو ںوت ےہا چات ےر بای کی ت اورا یر تک میں ہم اکر تس 

وولو ں طط کی مت راروں سے وابستۃ مو کے ہیں ہن کے نام میں عد ہمت ار شال کے طور اء وزان وت »فا صل 





ا 1 e‏ 
رھ «î «( Speed)»‏ درچہّ رارت :کا < و ہلماففت ( sity‏ den)ء›‏ ا n c(7‏ esistaا)‏ د رہ و یرہ او ر کے 


2020-1 


ترا 463 
مقرار ی کے مکال «(displacemen‏ رفا (acceleration) I71 <(Velocity)/‏ لوت کلوگ رام وٹ ان ۶ک 
اسسنح ت۳ فل ڑل شت وغه 

اس باب میں مممتوں ٹفل اورا نکی ابمبرکی اور ورای تصوصیات کے بار ے میس چیھ بنیا وی نمو رات 
کا مطال کر یں گے۔ ان دوط رع کی تصوصیا توء ج بک دوفو ںکا ایک سا تج فصو کیا گیا سے تو ں کے تو رکی اوری 
یقت و تی ہیں اورا نکا ام استتعا ل کا فش ہو لکی طرف نے جا جا ےج کاو پر ظا ہرک یاگیاے۔ 


102 یٹ ڈیا دی تورات (Some Basic Concepts)‏ 


مان یج مستوی پا تنا یادئی غلا یں ٢‏ کو بھی سیدحاخط ے۔اس خاک وت یرک مرو سے دیس وی اکان ہیں ۔ اس طر کی 
تا ای ل جس ایک خر اک ست دا رخط 1100 (directed‏ کہاجااے۔( ن (i),‏ 10.1( 
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(i) (ii) (iii) 
10.1 

اب مشاہرہ ع ےک اگ رہم خط ا کو خط ۸8 کک محر وور خیا | ولول مل سے ایک مت کے سا تجھ ایک 
ت ییا ن یی ےک ہیں ایک سمت دارع خیط حاصصل ہوتا سے ۔شکل(( ذ2 10.1)۔ اس ط رع ء ایک مت دا ری خدکی 
ٹر راورسا کرک صصت ہوٹی ے۔_ 
ر شښ1: ایک قرا ر میں تر راو رمت وولو ں مو چودہوٹی ہیں مت الا لی ے۔ 

بی بات ذ ہک نت کر ع ےک ایک مت دارع خی ایک سی ے( کل (ذق 10.1) 5B‏ ے ظا ہرک یا یا سے با سادہ 
طور ہر اوراے تی ۸8 بے ٭ بڑھاجاتاے۔ 
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نظ ۸ جہاں ےت ۸8 شرو ہوا سے اکا ابت دای نت ہلا تا ے او رفظ جا جہاں ال کا آ تمر موتا ے اک 
آ ین ہلا تا ے۔حمتیہ کےابت دای نتطراورآ ری نوتطہ کے و رمیا نکا فا صل مت کی فر ر( ی ہا )ہلا فی سے سے | AB‏ < 


ا 4 ایا ٥‏ سے ظا کیا جا تا ےت رت ہکی مس کا رتا سے ۔ 


کین ای یکی یں ہوتی :اس لی عاامت 0 > |21 | کاکوئی مطل ب یں ے۔ 





(Position Vector) ”تہ‎ e 
گیا روہ جماعت یں بپڑ ھھ ہوۓ س ابعا وی سییر سے پات ےب یتس زعا مکو ا ر کے ( شکل )10.2 )خلا‎ 
می ایک نق مارغو ر یں کے مبدہ (0,0,0) 0 کی مناسبت سے (2 ,7 :دا ہیں بت 0۴ جس کے‎ 
ابتدافی اورا ری تقاط پاکترتیب 0 اور ۳ ہیں نقطہ ج کا0 کی مناسبت سے متا ی سحمتیہ ے۔ فاص کا ضابطہ ( گیا رتور‎ 

جما عت ے )استعا لر ے OP‏ اك کی فق راس ط رح و یکی ے 

+ ر + ل = | ۵| 

کل میں ۱۰۸ح ونر اا کے چا ست مہہ کو اظ ر گے مو ے پا تیب ۵ > ٥٤6‏ وہہ ے ظا رسے 
جے ہیں۔() شک( 10.26) 










P(xy,z) 


5 0) (ii) 


ل 10.2 


مر تکوسا - (Direction Cosines)‏ 
ل101 میں نوہ (2 ,ر ,)۴ کے متا می تیر 0۴ (یا ۶ )فور یی ق ٣‏ کے ذز ر لیے گے زادے ۵ء ٢ء‏ ۷ 
ارتب ٭, ‏ اور 2 -گوروں کی شت مت کے ساتھ بناۓ مو ے سمت راو ےکہلاتے ںان زا وو ںک یکوسائن 
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رر سس ء می 0ءء ٤٥‏ اور COSY‏ 7ت 2 کی م تکوسائ کہا نی یں ءاورانیں بارتب عا طور بر 7 ۰ Nysl‏ 





کل 10.3 سے کم میلو فکر کے ہی ںکہشخلتث 0۸ ایک ام زاوی ہے اوراس ںہ جمارے پا ی س5 006 
ےم 
( 7 انا کوظاہ مک سے )ای رع قائم متا زاوی 08 ادر 0C۴‏ سے کے کے ہی ںک ٥8 B=‏ اور 
r‏ 
rE E COSY‏ ۶۶ء (lr, mr,nr)‏ ےکی ظاہ کیا جا کا ے۔اعداد ۳ء 17017 اور 7117 صت 


7 


کوسا کی کےا سب میں ہت f‏ کک تنس ت ہلا ے ہیں اور بارتب <a‏ اور طا کے ہیں۔ 


چ لوٹ یذ ان نکیا ماعا ےک ڑے e +m +n‏ 1 + و ط + ”ہ عام کور وڑناے۔ 





(Types of Vectors) کشو ں 1 میں‎ 3 

کے 0٥ ۷ ٣۰٤0۷0‏ 2): ایک میں کت خر ی تاطا وس میں لن ہیس ایک رمت( یا خا کے )ہلا ا 
ہے اور ا سے نل ہرکیاجا نا ہے صرت ہکایک تفع سم ت نیس دی پاک یکیو کا لک قد رصفرہوٹی ہے یا قباول کے 
لور پیا ےکوئ کی مت دی ہاگن ج تی ۸۸ء 865 صف رمق کوظا ہرکرتے ہیں۔ 

اکا لی ecto‏ +01 ا): ایک ت سک فد رای ے( من 1 اکن ) اکا می سمتیہکہلا نا ے۔ اکا لی تہ دبے 
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ہو ےسب کک سلو ت سے ظا رکیاجااے۔ 
٤‏ اترا نیہ ٤۹(‏ ۷ 1نا :)Coi‏ دو با وو سے ز باو ہے ہک ایتړا نت بکسماں ( ایک بی ) ہوتا ےم ابتدای 
مت ہلا ے ہیں- 
پھم Ls5:(Collinear Vectors) qb‏ دو ےزیاد تی اس وقت چم خا ممت ہلا تے ہیں اکر وہ ایک خی کے تو ازی 
ہوںء خرف ر راو رمتو ں لوش ی کے ہوۓ موں_ 
Equa Vector‏ : ووت û‏ اور تا برای مت ہلا ے شیںء اکر ا نکی تز راورسمت ان کے ایت رای نقاطکی 
او زک اتر لا ے ہو کے جلساں مواوراسے دا  >‏ اماج تاے۔ 
کا :(Negative Mf ODE‏ اگ راک ح مت کی پرررے ےتیک تر ر کے برابر ہے( مال ج AB‏ <« 
من ا سکی مت ا نے تالف سے.فوب دمہے ہو ثے مھ ےک ہلا تا ے مقا ل کے طور تی ۸ سمتیہ ۸8 کی 
کے اورا ہے BA =-AB‏ مھا جا ا ے_ 
:R em)‏ اد بیان کے گن تی اس ط ری کان بین سے برای متا زی ہٹا ےکی بٹای اتی رد راوہت 
با ہو ہے۔ اس رح تو کو1 زار تیر (۴۲۰۷ ۷۴۴۸ *86) کے ہیں۔ اس لور ےباب میں آم7 زا رکتوں کے 
مات ب تلق یں کے _ 
شال 1: 40 کلومیٹٹخل مکا کو *30 جوب خرب 0۶ We‏ *30) 
south)‏ مرا فکی مددےطاہر کے 
ا 07 درکا نل مرکا ںکوظا رتا ے(شکل4 1۱) 
مال 2: فب ل مانو لکی درج ینرک عرد یراو رت سس کے _ 

() 5ر رن 1000 حب مم 

(ننق 10 نو و0 0د کو مم گنر 

(۷) 10 گرام عب م () 20 م یرغال ی طرف 10.4 


Scale 


10 km 





گ٠ل:‏ یم بقت-ررے () عرد (ززز) وت مت 
(1v)‏ رفار۔عردےي )۷( کافت-عردے (v1)‏ رفار۔ کلم 
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مثال3: شحل10.5 ںون سےسحمتیہ ہیں ۳ 
مہ C‏ 
0 کا () برایر (ززنق اترا 


۷ 


ات 


(i) 1‏ م خر لے : e <a‏ اور d‏ 
لاے 


() برا رھت : ٢‏ اور C‏ 
Scale‏ 
س س پ لل 
(لزق) اتراق گے  :‏ 0ظ اور 4 unit‏ 1 


10.5 


1- 40 کا اکا یک0۰ دشا لک شر نراف ےر ظا م کے_ 
2 م رر ؤل اکن نکی عر ہاو رت می درجہ بن ری کے _ 

© 0 کلوگرام رن دمڑخال-غرب ر زنن 40° 

(3۷) 40واٹ نا 0€ کل (٣ك)‏ 20 مر یڑ 
3 من درج ف لک در یت دک عرد یراو رحمتہ مقدراروں کےطور ر کے _ 

() ففق (زن فاص (8 وت 

0 شار 6)0 کیا یاکام 
4_ شحل 10.6 س( ایی مرع )من رر ذب تو کی پان تیے۔ 

(i)‏ تم ابتدای () برایر 

d b م نکن بر ارک‎ (iii) 
_ 5۔ تدر چ ؤل لکا جوا ب یقاس مرو کے‎ 


a )(‏ اور a‏ - م ظریں۔ ج 
(ذز) دوت م خ وتء و سحت میں بیش برابرہوتے یں ۔ 10.6 


(ii)‏ ووی نکی وسح ت کیال ےم خا ہیں ۔ 
(iv)‏ روم خو متو کی قز راک بکساں اذہ برابہ ہیں۔ 
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75 (Addition of Vectors) کتوں کی‎ 10.4 

ایک تی ۸85 کا یرس مطلب ےلقطہ ‏ ۸ سے لقطہ 3 کک ل مکان۔ اب ایک 

سورت حال ب ر ع کرای ی کی ۸ سے ا کی طرف رک تک کی سے اور کر 

سب کی طرف( کل 10.7 )کی کک ل قل مرکا ں قط سے نقطہ ٥‏ کک سے 

ات ۸6 سے د گیا چ ادا رع نا راہ 
AC = AB + BC‏ 
جک 7ھ سار (Triangle law)‏ ہیں ۔ 

عام طور اکر ہمارے پاک دوت 4 اور م ہیں (شکل(10.80)ء تب اک کح معلو مکرنے کے لیے میں اس بوشن 

سس رکھاجا تا ےک ای ک کا ابت رای ترد وسر سے کے٦‏ خری قط ےل جاۓ ( کل( 10.8) 





(iii) 


(i) (ii) 
10.8 
کی جل بیرف ر اورم تکو بد نے ہو سے بد لی ےکا کا‎ b مال کے طور ہے کل (1 )10.8 میں تم نے کے‎ 


تدای تنظ 6 کے٦‏ خ ری نظ کےساخحعول جا ے بق 5+ جک شل ٹ0 8 ۸ تہ رک لع ع ۸ ے طا کاک 
ہے لے اور ۵ 6( ج )دتا ےی لث ٥‏ ۸ یس( شحل(01 10.8 ٠)‏ سے پا سے 
AB + BC = AC‏ 


اب دوپاره» بوک ۸- > AC‏ ے٤‏ او کی مسماوات ےار ے امس سے 
AB + BC + CA = AA =Û‏ 
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اک مطلب ےکہ جب شلث کے الا تریب میں لیے ہا ںو چا مف زک طرف نے جات ہیں »ہوک 
تدای اورا ری نفا طآ بی می ںل جاتے ں۔( کل (1زن)10.8) 

اب اب تی 6 بٹاۓ اک ا کی تز ر تیر 8€ کے بساں ہی کان سمت اس کے تالف ہو (غکںل 
=-BC S10‏ 807 
تب کل( :)10.8 سے ی قا نون ناف ہک نے بے ہمارے پاس سے 

AC’ = AB + 80 = AB + ج - (80۔-)‎ -( 

بکہاجا تا ےک حمتیہ ©۸ » ت اور فلا کافرق ظاہرکرتاے 

اب یٹلا مکی در اکے ای کفکنار ع سے دوسر ےکنا ر ےکی طرف چارکی ہے اورا یک مت در کے با 
کے ووی سے بای ے وشن رارک اھ ہیلا ی کک وو رفا رچ ی کوا کا اہن د ےر ہے اوردوس بی در اکے پاٹ یی 
رفمار۔ان دوٹوں رقاروں کے اش کی وج نے حقیقت مین نشی ا کف رفا ےس اتوس کر گن 2 اڑانراز 
رقار اور می (مشمی؛ تج رفار) کل یھ شی مو نے 6 
لور پر ہمارے با تیک کا ؤب لتا اون ے۔ 

اکر ہمارے پاس دوحتیہ ‏ اور 5 میں سے سے 
الا ضا کی وص لضلعوں سے حت اوس مس نی سم 
ہس (شل109)ء جب ا ن کا ور + َء وسعت او رت من 
توا زی الا لا کے وت سے ان ےش رک نط سے طا کیا گیا ۹ 4 لوه 
J‏ متوازی الا 1l @arall eram law of vector addition) # ê ll‏ ںہ 

کل 10.9 ے شلک تق نون استعا ل کر ےکوی کی ہناخ کا ےک 
OA + AC = OC‏ 


(AC = OB Jı) OA + OB = OC ا‎ 





جوک توا زی الاضلا قاو ہے۔ ا سط رب ک )کہہے ہی ںک حمتیہ ہش کے دونو ں قاو ن ایک دوسرے کے براج ہیں۔ 
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چ تصصوصیات (Properties of vector addition)‏ 
خصوصییت 1 : کن بی ووکتوں تچ اور 8 کے لیے 
ã+b=b+û‏ زع کا را (Commutative property‏ 
تُون: متو ا زی الا ظا بی ۸8070 فور یی (شکل 00)) مان 
یی 7< ۸8B‏ اور 30-7 ے جب شلث تا نون کا استعال 1° 
کر کے شل ث ۸0 سے ہما رے امس سے 
+b‏ 8 - 0ھ 

اب یوک من ازگی الا رخ کے تالف ضلع برابراورمتو ا زک میں ء 
ئل 9۵ سے )ار ے ال ے٤‏ یپ تا۱در(ا۸ اور 
ق = DC = AB‏ ۔دوپاروشلث تا نون ا متا ل ر کے ء شل ث ۸0 سے جمارے امس سے 

AC=AD+ DCE =b +6 





اح 
1 


b+ 


یہاں d‏ + ہج 
تخحوصییت 2: ین بت یتین کتوں »اور کے لیے 
ã+(b +ã)‏ س2 + (+8) ( لاز یتصوعیے) 


شھوت: ماع بے سے اور cC‏ کو پالترتیب 0ء QR‏ اور 1858 سے ظا کیا گیا ےء جعی اکیشکل(0 10.11 اور 
( یس دکھا گیا 


Q > Q 
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Qa! 


+b = PQ + QR = PR تے‎ 


اح 


اور +ë = QR + RS= QS‏ 
ار لے (a +b)+ ë=PR+RS=PS‏ 
ã + (b +6 = PO+ QS = PS 7‏ 
ا لے (a+b)+ë=ã+(b +ë)‏ 
ربا رآ 0اد :R‏ سح تع کی ملا زی وی ت یں اس قائل بناد بی ےک رم فی پیش سکااستعال کے ہو ے تین 
تون :8 کا حوصل مع جج + ے + 2 سے لا مک رکیں۔ 
و تکر یت ےکس کی مم a‏ کے ےار ے بے 

+0 -0 +8 = aû 

بیہاں پ نف رستی ۵ تی ئع کے ہی تھا جاک ہلا تا سے _۔ 
10.5 ایک ہیی ایک ر دسح رب (ظوا٦ (Multiplication of a ۱۷ ٣۰٥٥35‏ 
ا ی 4 ایک دیاہواستیہ ہاور ۸ ایک عرد ی کہ تی 9 کاعدی 3 سے اکل ضرب جوک 39 سے فا رک 
گیا سے تہ a‏ کاعردے ^ سے حاصمل ضر ب ہلا جا ےو ٹف کر ےک xa‏ بھی ایک متیر ے ہوک تی 4 کےساتھ 
بھم خط ے متیر .1 کی سمت بلساں ہے( یا حالف ) جک متت کی ہے کی قزر کے مطابق شت ے( ا )۔ 


اتی 3.0 اف رحت 9 گی ند ہی.3 گناہ ےن 
۱۸١| >|7۸|۱۹۱‏ 


الیک تیل ایک عددی سے ٹر ات اندازمحش رب ل12٥1‏ ٹیس دب یگئی ے۔ 


ری٭ / 
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نے 1ےھ ے٤‏ و- - چ ۸ء وک ایک تی سے او رجش سکی زر a‏ ین رر کے برای ے اورسحمتی 7 وو 
الف ے۔ مت “- تی 2 کی( تق معلوں )ہلا جا ے اور مار ے پاش پیش مو جور ے 
0> ق + (ق۔) - (ق8-۔) + ج 


ساتج ی۰ا اکر گے جب ک0ا ىئی ؛ ت ایک خا مت کال ے بب 


۱ 


| 4a |= Ala 8(۱ 


ال رع .7ء ه کت شاک لوطا نے ہیں ےا ںطرں 


INAN 


(Components,of 3۳۰۱۰۰0 ( IZ کے کے‎ 51 





مد حور رم حوراورج حور پر بارتب قاط (۸)1,0,0ء (80,1,0 :اور C)0,0,1(‏ لیت میس تبصا فطور> 
1>) 1,۱08“ ۱0۸ اور |OC|=1‏ 
۸ 08 اور 0€ مت مجن مس سے ہرای کک قر 1 ہے بالترحی بنوروں 
0۹7٠0۳‏ اور ئ0 سات اکا لی سعمتکھلاتے میں اور ہارب 8ء او رس اہ کے 
جا ہیں۔(شگلد۱0۱.1) 
ا بک 10.14 مس تطہ (2 ,7 P(x,‏ ر OP‏ رور یي مان کے 
ستو ی۷ 0× فتطہ سے ,۴ عمودکا یر ے۔ اس طرں م د کے کہ 87 حور کےمتوازی ےجیک ٛء ‏ 





م 


اور ا پالترتبیب ہاور حوروں کے تھے اک تی ہیں اور م کیت ریف سے مار ے 2 = OR‏ = تل 
ےا یں او 08ا 98 ار ھ00 _ 

OP, = OQ + QP, = xî + yj اس ای سے اتا ےک‎ 

OP = OP, + PP = xî + yj + zk اور‎ 
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10.14 


اس لے متا ی تی ۴ کی0 کے ھ انے سے اس طط رد گیاے 
OP (or F) = xî + yj + zk‏ 
کی کی تیک نکل ا کی اج اک کہا فی ے۔ مال +ۃہبذاد رجہ ٣‏ کے عرد یےاجاکہلا ے ہیں٠‏ اور فعدء رر 
اور ج ۴ کے کوروں کے تھے اج ہلا نے چ ی ہار جاور کو کی اج ای یکہاجاجاے۔ 
کی کی سک ال + رر + اند = 7ء پائتھا گور مت لکودوبارنافزکر کے جل ری سے معلو م کیا جاسکتا سے۔ 
تم و کے ہی ںک قا متام مشلث ,۴ ہیں( کل10.14) 
۱٥۶ ,۱</۱0۶0۴+|0۴ = f? +‏ 
او رقام متا م شلث 9۴8 )مار ے پا کے 
OP, l= IOP, ۴ +۱۶۶۴ = (x? +”) + z2‏ 
اس لے کی کی ست کی ال F = xî + yj +zk‏ اس ےد یی ے 
تج + ر + ل = |( + ر + آم ا ۶| 
اکر اور b‏ کو کی دومتے ارتب وی مون اجان کل aî + a,j +a,k‏ اور b,j + b,k‏ + رط یس دن گے ہیں جب 


a )(‏ اور ط تو ں کم کل( تا اس رح د گیا ے 
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ã +b = (a, +b )î + (a, +b, )j + (a, + b,)k‏ 
(ن) a‏ اور دہ تو ںکافر ت ا یط ر ںو ا گیاے 
ã-b = (a, -bı)Î + (a, -b,„)j + (a, - b,)k‏ 
(زز0 متیے ے اور ظا برابر ہیں اگ اورصر ف اگر 
Db, » A, =‏ = یھ اور a, = b,‏ 
0 متیر 9 کیضرب ای عددبہ ۸ ےا یط ںوی کے 
(Aa, )k‏ +((,م۸)+ Aã = (4a, )Î‏ 
متو ں کی اا ایک حمتہکی ایک مرد ےرب ایک ساتو لکرم رچ وہل کی قانون با ے٠‏ 
اح کے a‏ اورط کوٹ یھی دوحمتقیہ میں ء اور( اور کوٹ یچھی ووعرو یہ میں ت 
ka + ma =(k + m)a 60)‏ 
k(ma) = (km)a (i)‏ 
k(a+b)=kû+kb jii)‏ 
Ra‏ 
)6 کوٹ یبھی پہمشاہر ہک رسلتما سے ہک ک یکول کک ن ر رمو ت 1 ی مت ک8 کے کم خط ہوتا سے _ یقت میں > دو 
مت  ¡‏ اور b‏ کوم خی کہا جا تا ے اکر اور عرف اکر ایک رع رد ہے ۸ مو ججودہد اک 3> 5 اتر a‏ 
اور b۵‏ اجا کل میں ر سے گے چن û = a, + a + ak‏ اور 8 رط + رط = ط تب رولوں 
کت ہم خط ہیں اگراورصر ف اکر 
b,k = A(ai + a,j + a,k)‏ +ر bi +b,‏ 
bÎ + b,j + b,k = (4a )î + (Aa, )j + (4a, )k‏ 
Aa,‏ = بط ,D, = ۸٥9.۰‏ ,۵ = بنا 


2020-1 


مارا 475 


در ر + ره + ت2 = 3 ےک ۵,4,۵ کو a‏ یس بست کہاجاتاسے۔ 

lî + ات ا نے کہ 1ء 171 78 ایک سمتیہ کے سح تکوسائن(06 0910 ) میں تب )۸ + ڑ1‎ (iii) 
اور ۷وہ‎ B <a ب ا سمت ےکا ا مت ٹیل اکا نے ہے جہاں‎ = (cosa)î + (cos 8) + (cos )k 
اور 2 گوروں کے سا تھ بنا نا ے_‎  › × زاو ہیں ج وتء ارتب‎ 

مثال4: × اور 2 گی فد ری معلوم یکی ج2 + 2+ دس ت اور م7 + ر + 27 = ط برابرہیں_۔ 

کل :او کر ت ےک دوحمتیہ اس ونت برابر ہوتے ہیں٠‏ اکر اورصرف اگ ان کے متنا را جتزا براجہ ہیں ۔ اس طرں دے 

ہو ےت ,اور ۵ اس وفت برابرہوں کے اگ راورصر فاگر 

لا کم 2ک 

مثال5: ان کے ڑ2 + د قاور رز + 2= ط ےگیا| ۵ |= | | ؟ کی مت اور را برای ہیں؟ 

مار ے پا ے 5ل = 22+ 12ل =| |اور 5= 1+ 22<| ۱۶ 

ت کہ ||“ || کان وولو تھے پرا مین و وتک ان کے نا ظراجنزاخلف یں _ 

شال 6: ہے +k‏ 3+ 2= ی مت میں اکان م معو م کے؟ 

عل: سی تت ک سمت میں اکا ہے rL‏ ےدیاگیا سے 


اب 4= 7+ 3+ 2 ے۱8 


نے مم کے ۵..ے جو ہی نے 1 
)٥٤0----)21 +37 +]( + [+ . |‏ 
a U‏ یس دو e‏ 
مثال7: سے 7 2- = چ کی مت میں ایسب معلوم یں کف د ر67 ے۔ 
ہے ور سے کک مت میں اکان مت ے 

^ 2 ,1 : ٭ہ. | 1 

رت ہے کے( 27ت ل = 

کیہ لہ ول 

اس ےت کف د رہ کے براہر ےاور ت کلمت میں سے اس ےد اگیاے 

2 J 74 14 

J 


L1. &‏ ۸ 
[ —- =| [—-1 س |7 پ70 
لہ کلہ J5 J‏ بت 
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شالج: سے 5۸ - 27+ أ2 = چ اور 3۸ +7 + 2۸ = تر کے اصسل ی کت میس اکا م معو م کے _ 
و دے ہو ےک تو ں کا حاصل جح سے 
اح 
قر 9= ”(2-) + 3+ 4 سا 
اس لے مطلوں | 
ےت رط 


ہے r‏ کے 7 ١‏ 
شال و: 26# + = û‏ کی مت بتاع اورا ی طر ا سک سم توا بھی معلوم کے _ 
لو ٹف کے ای کی + رر + × رل م لط تو ں کے متا سب اج ایرء رر اور ے ہیں ۔ انس 
یہ دیے ہے ت کے لی مار ے پال سے = ۰۵ 1= ط اور 2- = e‏ ۔ ای کےآ گے اکر 1 اور ہے 


ہو ےم ہک م وای ہیں کج 
و ت 1 ۵ 1 
00 م ي 
۶6 ۴۱ 6ہ ۱۶۱ 6 ۶۱ وہ 


2 7 
رر کا | اا بی 
2 دوثا !گولا ۓ والا کتے (Vector joining two points)‏ 
ار ۴)2 اور (ی: ونز: )وط کوٹ کی دوقاط ہیں جب رط اور بط کو لان والا ہے ر۴۴ ے 
(غکل10.15) 
م0 ےط ٦‏ اور رP‏ کوملانے ہے اور شلث OPP»‏ )2,2( ۶۱ 
ءشلث قافون ناف ذکرنے پرء ار ے پا لے 
OP, + P,P, = OP,‏ 
می کے تصوصی تکا استعا لکمرنے بر مندررجہ پالا مساوات ہے 
بوجالی ہیں 
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یی (x + yj + 2k)‏ - (2۸ + رل + PP, (x‏ 
e E F=f‏ 
مہ ,7 کی تہ راس سے دی یگئی سے 


PP, = (x; ل‎ + (Y2 7 + (Z» 2ُ 





ال10 7 کے معلوم نے جو قاط (2,3,0) 2ار (4-,2-, .ےہ کوطار پا ے اور ٣ے Q‏ کتک طرف جا اے۔ 
کل: کوت تیر ۲ےھ کی رف جا نے صاف طور بط ایک ابت دای قط ے اور آخری نظ اس لیے مطلو مت 
و اود کور ہا تی PQ‏ چ اورا لعل رح د گیا ہے 

PO = (1-2) + (2-3) + (-4- 0)‏ 
ھی 3-57-4-= PQ‏ 
3 شر (Séctiûn Formula) J Û‏ 
ان ے اور ہ دونھاط ہس جوک پار تیب متا نے8 0ور 0Q‏ ےا۵ کو نر ر کے ہو ے ظاہ کے گے ہیں۔ 
تب نقاط اور کو ما نے والا قط ع خطا ای کتیسرےنقطظہ امان ججھے ۸ے 
ووطرلٹوں ےی مکی اکا ے۔ اندروٹی طور ر(شگل1016) اور 
پبردٹی طور بر ججاراارادہ ( شک 10.17 )۔ یہاں ہم نقطہ ۴ کے لیے مید 0 
کی متا ہت سے مقار OR‏ کوسعلو مک رن کیا ہے جم دونو کیسوں : 
کوای ک اہ کک ر کے لے ہیں۔ کی 10.16 
کج جب PQ»R‏ کواندروثی طور شی کرت سے( کل 10.16 ) 
اہی PQ‏ شی مرم mRQ = nPR Sz‏ > چا ” اور وو شبت عد ہے ہیں ء یم کج ہک ۸ء m:n PQ‏ 





ست ہیں ندروٹی ور ر ہی مک رتا ے۔اب لو ıkicOPRJSIORQJے‏ لے 
RQ = OQ - OR =b-F‏ 
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و PR = OR - 00 =r - aq‏ 


اس لی ہمارے پاس سے (2- 1)۶ =(7- 6 (کوں؟) 


mb + nad 








F = ۱‏ (آ سا نکر نے ) 
7 ۔- 771 ٠‏ 
اس قط کا مق می مت جرک اور کواندروثی طور :م بست یں یمم رتا ے٢‏ ا سط رد مایا سے 
OR - mb + na‏ 
7 ۔- 71 


یس7 جب 1ء 0 کی ونی طور یرتا سے( شک 10.17 )م 
نے اسے ھنے وال کے لیے ایک مع کےطور پرکچھوٹڑ ا ےء صد ان 
کر نے کے ےک ہفقطہ ۸ مقا ی سحتیہ ہک قطع خ0 ۴ کو پیرونی طور ر 


07 


PR ۱ 1‏ لس 7 
ون ( ی کا یر تیم ر رای کر اکا 





ےہر - Mb‏ ہہ 


OR 
||ك۵"و شل10.17‎ 


Reals‏ 000م 1 ورمیا ی لطرے ہتپ رھ رررے اور 
اس لے اس1 ےہ P۹‏ کا درممانی نقطہ ءا بنا متا ی بے ا یں رکا 


سح 


a+b 
2 





OR = 

شال 11: دوقاط اور ہن کے متا ی تی 26 - 3= 0 اور 6 + = 00 ہیںء رر نے ایک نقطہ ۸ کا 
مزا بی متت علوم کے ج رک ٥‏ اور کو ملا نے وا نے خ یکو 2:1 یس یمم رتا ہے۔(1) انددوثی طور ہے اور (ۃ) یروف طور ہر 

() نظ متا لم 2ل واورں کوملا نے وا نے خیاکوا ندروثی طور ر 2:1 نب میل مر ہے ہہ سے 


OR _ 8 +b)+(3a-2b) _ 8 
2+1 3 
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)01 قط م کی متا ی تر جک ۶اورہ کوا نے وا ے خر ایی روف طور ہر 2:1 ہت یں کاٹ ر با سے بے 


(2- َ 07 یىی 


شال 12: دکھا ےک قاط( +[ - ۸)27 › (56- 37- )8ء (46- ز4 - C37‏ ایک امم زاوی شلث کے 


- 4b -ûã 


ال 
۳ ار ےا لے 
7-27-67 ے پ5-1(7ہ) +7ڑ(3+1ے) +ڑ(1-2) = AB‏ 
+k‏ -271-]ریوب+4ے + )4+3( + BC = (G-11)‏ 
CA = (2-3) + (-1 14+ (1+ 1(7 Î CRBS 7‏ 
اس کے1 کے ہلوٹ ہیی ےک 


BC 7 +۳۳‏ |-=35 + م6 - 41 <2 ط۱۸ 


اں لے خلت ایک تام زاوی شلث ے ۔ 


مئر ج قل تو ںک تر رمعلوم بے 
ہیس ہے E‏ 

2- ووا ح یلیج نک نر کیال ہو 

د ووت کت ہے نک م تبیہاں ہو 

4 بداور: کی قر ر معلوم کیچ کے 3+ 2 اور آل + × پرابرہوں۔ 

5 ا ںسحعہ کے ےم رد اورت اج امعو م کے کک تدا نق (2,1) اوآ ی نظ( دم ے۔ 

ہے Myf IAT CPF‏ ر6 - 1= کے کلک معوم سے _ 


ہتے 2+ ز += û‏ کت میں اکا م معو م کے _ 
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8_ تید PQ,‏ کی ت میں اکا م معلوم کیہ جہاں اور 0ہ پا تریب (1,2,3) اور(4,5,6) نقاط ہیں ۔ 

9 دے ہوے تھے 2۴ +[ - 2چ اور ۸ڑ + = 5 کے لیے سے + ے کک ست میں اکان سے 
معلوم یي _ 

0ے ابچ 2۸+ رت 57 کی مت میں ای ےمم معو م کیک نر رواک ے۔ 

1۔ دکھا کے 4 + 21-37 اور ]8 - 67+ 7ھ - نم خا ں۔ 

38 یہ 36 + 27 + وسا کے معلوم کے 

3۔ یتہک ی وای معلوم کے جک ہنا ط(3-,2, ۸)1 1و۔(2,1-,1-)3 کے ٹے سے بنا سے اور ۸ سے 3ا کی طرف جاتا 
سے 

4-۔ دکھا ےک تہج + 7 +7 ×۷۰0 07/۱0 گوزروں پ برابر رکا ہوا ے_ 

5 ایک لط ۸ کا ما بی تہ معلوم کے ج کے نقا دا۳ اورا سے نے وانے خواکو یمم رتا سے اور یں کے متا ھی یہ 
ارتب 2:1 ست میں م- ز2 زاو + ز + ای ہیں 
)0 اټررونی طور ر (ii)‏ پیر ونی ور 

6۔ اط 2,3,4 اور (2-,0)4,1 کول نے وا نے درما می نیہ کے متا بی وہ معلوم تیچ _ 

7۔ دکھا ےک ہ اط ۸ء B‏ اور ج بارتب ای گلا 4 31 ےوک + رز - ےس ظط اور 
1 - 37 - ؟ٛ = نے کے سات اتقام زاوی شلث کے راس مات ہیں ۔ 

18_ لث 8B‏ ۸( کل 10.18 )سور ذ یل می لکون ساد رس یں ے: 
AB + BC + CA >0 (A)‏ :7 
AB+ BC-AC =Û (B)‏ 
A B AB + BC -CA =Û (CO)‏ 
رھ AB-CB+CA=Û‏ 10.18 


19 اگ اور ظا ووم خت میں ت من در یل لون سے خلط ہیں : 
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a cb =1û (A) 

ã=+±b (B) 

da )٥(‏ اور ظط کے اجا آ یں ستاب میں ہیں 

(D)‏ ہیں کس کاں û‏ اور b‏ دوڈوں ہیں کن ر راف ہیں۔ 


6 دوتو ںک حا کلب (Product of Two Vectors)‏ 
چھی ہیک چم ےک توں کے اکل جع اورتف ر ان کے بار ے میس بی مطل کیا ے۔ ای دوسا ایر یا ی کی نجس کے پارے 
س تم بک کر نا چا سے ہیں و تو ںکا ما کل ضرب ہے ہم میہ یا دک کے ہی سک دو اعدا دکا اکل ضرب ایک عرد ے» 
دو تر کا حاصل ریت کرو پارا ایک مات رک سے بلیازی اک لکیکینس می ہم یں دوطرحع ےر بکر کت ہیں ن کے 
نام ہی ںفقطوں ےط رز پردوڈاعلا تک ضر ب اوردونفھاعلا ت٤‏ کیب اج زائی ۔ ای ط رع دوستو ںکی ضر ب بھی دو رلک سے 
یا نک یگئی ہے :جن کے نام ہیں٠‏ عد دی( یافقظہ ) حاصل ضرب جال تو لیک مدد ہے ہے او حم( )کرای )اکل ضرب جہاں 
نشی ایک تہ چا تو ں کے لیے دوطرں کے اکل ضرب ں٤‏ ان ری یری یکس اورا یت تک میں بہت سے 

ھلوں میں رورت پا یگئی ہے۔ ا کش میں ہم اص ضرب کے ان دوط ول پ ربک کم بی گے۔ 
11 عرد ی( نظ )ر و“ لکاحاص لضرب (Scalar (or dot) product of two yectors)‏ 
ر یف2: دوٹیرسفیوں ت اور دا کا عاصلء جوک 2 ۰ a‏ سے طا رک گیاے۔ ال ر ںیا نک گیا ے 

-|a||b |cosû‏ ط۰ 


ہچہاںء ‏ اور ا کےدرمیان مل زاویے 0 ے, ۸ > 0 > 0 (شکل10.19) 


ےت ے ہے 7 
اک رکوئی بھی 0< ت سے پا 6= 8 تب 8 بیا ن سکیا گیا ہےہ اور ا سکیس میں چم 1 
ے باكر چ 


ad 
10.19 
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کے 


کے 


انت 


ڑے 


0 


7 


ان ے ت اور 5 دور تی ہیں ہب 0= ف٠‏ ے ےاگمراورصرف اگر بے اور و دوٹول ایک دوسرے کے کور 
ہیس سی 
(۔ 8 ج0۔ ã.b‏ 
رہ میسو 
تما گور پر |= ت3۰ ہیل اکا صورت بل 0 ۶٤ے‏ 
ہے سیت 
ما طوز بر | |- = (ن-) .2 چیہ اکا سکیس میں 0> ۸ ے۔ 
مشاپرات 2 اور 3 کےا ے ےء پا ی موو ی اکا ی کتوں ۸ ل اور ۸ کے لیے ء ھا رے اس سے 
1 پر پر j j‏ = وہ 
j=. >0‏ 
روترس زکتوں û‏ اور ےر کور میا ن زاوی یا یں د گیا ے 
0400 0 < | ا co‏ = 0 
۱١‏ 0 
مرد ی ۳ل ضر ایی ےم < 
.= .8 ( کوں؟) 


(Two important properties of scalar product) صا ٿ‎ ٤ عرد بحا س25 7 ووا‎ 


تصوصمت 1: ( معد وی ہے ل ضر بک بھی خصویت )۔ مان بے اور € کول یپھی تین یں 


a.(b+C)=a‘b + ۶6 


تصوصیت د: ان کے اور 5 کو یبھی دوحمتیہ میں اور .2 کول ی بھی عددیہ ےت 


(^ã)۰b ۰۸(ق۸)-‎ = (û -b) =` (Ab) 


اکر ووت 8 اور 5 اجا یکل aî + a,j + ak‏ اور bi + b,j + b,k‏ دوس سے تب ا نکی عددی 
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ال ضرب ا یں د یی ے۔ 

(a + a,j + a,k)-(b,Î + b,j + b,k)‏ = ط8 

= aî -(bıÎ + b,j + b,k) + a,j - (bı + b,j + b,k) + a,k -(b,Î + رط‎ + b,k) 

= a,b, (Î ۰Î) + a,b, (Î ٠ j) + a,b, (Î ۰K) + ab, (j ۰Î) + ab, (j j) + a,b, (j -K) 

) اوک 1 اور ختصوصیات استعا لر نے ر‎ ( + a,b, (KÎ) + a,bر(K-‎ Î) + a,b,(K -K) 

) (مشاہرہ5 کا استعا لک نے ر‎ = a,b, + a,b, + ab, 
a۰۵ = اںطرت بطب + رطره + رط‎ 
(Projection ofa vector 0۱3 line) ایک خط رابب 2:0 بل‎ 10.6.2 
ا بے مت ۸3 ای دی ہوکی مت انر کیا 1 ےسا تھ گیٹ یکی حالف مت میں ایک زاوے 0 نانا ہے( مان ي )۔‎ 
ے۔اور تر کی‎ | ۸8 |٥90 جب ل۸ کاخرر ہیل یکس تم ے( اق عے )یک قرر‎ )۱1٥ د0٥ (شل‎ 
سمت یوت ہیں ہے( یا مخالف سے ) خا[ بر وک اس رح سے مک کیا 0600" شبت سے ای سے 5 کی لہا‎ 
تہ یں لان ہہ‎ AB ہرادا سک قرر اق اتی‎ 


چ عا 


A ۲ A 
7ی‎ 0+ 0,0 
(i) (iD) 
چے-‎ 8 >< 

P C 1‏ و لے سے 
+ہڈ٭ ۸ Za‏ 
B B‏ 
360° > 0 >"270( 270° > 0 >"180( 

(i) 10.20 کل‎ e 


شال ےطور ہہ راہ ورج ل تکلوں میں( کل (ن) 10.20( ) 5 کیل خا کے رت 0 ے۔ 
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ا اگ ظم خی 1 کےسات اکا تی سے :تب خا / رای ععیہ ‏ کیل ق a۰‏ ےد یکی ے۔ 
2 ایق تھ کیل می 5 بر اسر و یکی سے 


-(b‏ 207و 
Eas cl‏ ك0" ۶)-۔_ 
,ما 2 ا 57 ) 1 


3 اگ ر0 >0 ےجب ق۸ کیل نود ۸8 ہو اراگ ۸ = 0 ےجب ق۸ کی یل 8۸ موی _ 
4 اکر = 0 = 0 ےجب ۸5 کاابھراہواستی فلت ہھگا۔ 
e RRO‏ + + = کے e‏ ما اور ١‏ می زاویہ یں جب ال کے م وسا 
ار دیے جاست میں 


L8 





a, da ad *i 
C087 = کید م ونع = 6080 إو‎ 
۱ ۱١ lalli| |4۱ 


ات بی لو فکر عت ےک 8ء c06‏ || اور 817 ]پا رتب a‏ .0.۰ 0۷7 او رن0 کی 
لیل ہیں ۔یتتیء اجزا ,9 2ل اور O‏ سی کے مو نے طور سر ارتب ت oS‏ ےت تنعل ات 
اس کے1 کے اکر ایک اکا تی ت اسےسمتکوسائن میس ا سط رح کا مکی ہا تا 

û = cosa + cos + cosyk 
شال 13: ووتو ں ت اور 6 جش نکی قد ر پا تیب 1 اور 2 ےکادرمیاپی زاو علوم کے ج بک 1= ۰0 ے‎ 
کل: دیاگیا‎ 


[> ۰ء 1= || اور 2= || ۔ہمارے لے 


0= cos e =1 (1)= 
lall ۱| 2 


شال14: عتوں j-k‏ += 8 اور + ر - = ط کےورمیان زاوے 0 معلوم خی _ 


۲- 3 یىی 


ووتو لت اور[ کےدرمیان زاوے 0 اط رد یاگیاے 


a‘b 


a 
all b| 





2020-1 


م ارا 485 


ã.b=(î+ j-Kk).(î- j+k)=1-1-1=-1 اب‎ 


1 


اس ےار ے یا کے ~= 0ہ 

اس لیے مطلوزاویرے (2-) =0 

ال 15: ار م,(3- ر- 5سق اور 37-5۸+ =5 ےب دولا کرت 5+ اور ت- ے ایک 
دوس ر ے مود یں -_ 

: ہم جات ہی ںکروو تیر رت اگرا نکا عد یہ ھال ضر برچ ایک دوسرے پمود ہیں ۔ 

a+b = (5Î - j-3k)+ (Î +3 - 5k) = 6 +2 8 ہاں‎ 

ã-b = (5î - j-3) (hı 37 - م5‎ A CAF 2R اوز‎ 

ارس .0= 8-16 = 24= (6Î +2 - 8k). (4Î =4 + 2k)‏ = (ط-6).(ط+3) 

سے + اور اة موو یکت ہیں 

شال 16: سے 26 + 37+ 27 = ت کے + 2 + و کور ایل مع کے _ 


عل: می چ تلم لمعیہ ا را طرں واگ کے 
5 10 


WG 3‏ 
مشال17: b|‏ 8ل کر اد ا 2 3= || اور 4= aã.bے‏ 
۴ ہےارے پاس سے 





=| a -2(a-b)+|b | 
= )2(2 -2)4(+ (7 


اس لے ل4 اع ط-ة) 
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شال 18: اکر نے ایک اکان ت ےاور 8> ( + 3(٠)‏ - 3) ےجب || معلوم کے _ 


ل: یوک a‏ ایک اکان ت ے٣‏ 1> a‏ | سے۔سا تق بی ء 


(X-a)-(X +a) 8 


۱ 8= و - و ق- وھ را 


چھ 


. 26-1“8الٹن, 7۴-9 


اس لے 3ا( کیو ای مت کی ن ر رفش ے ) 


شال 19: ونی دوکتوں ت اور 5 کے ےار ےپ تیش | ]|| >| ۰| ے( کچ شاش نامماوات ) 


7 نامساوات اد ی طور بی لاگوہوٹی سے ج بک الو Û‏ = ت 
اس | ۱۵| |= 0| :3 | ےا یں قاچاپ ہک 
° 


4 


ایا ے [ ک =|cos@|‏ 


جا 


10| 


اں لے | 88ا ط:۱3 


مم 





ا - و _اصلیت میل ءال ظط رب کے عالات میس مارے 


کہ |۵(٭0٭|8ا۔ 


شال20: کن دی ددستوں حم ۔ تین 7+ ہے( ی نا مماوات ) 
عل: ا سکیس میں نامماوا تکوئی بھی 0= ت یا 0= 5 ادنع ور پر لاگو ہے لس مر ؟)۔ اس طرں مان کے 


ا0ء 9ا8 اتے, 


a +28.7+‏ |= 
( عرد یہ ل ضر ب نی ے ) 
+2|a-b|+|b |‏ 8ج > 


<|a? ا2+‎ 3۸ |+| ۵ | 
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> C 
2 × 
A جح‎ B 
a 


کل 10.2 


(x <|x| Vxe R J) 


(ثال‌ورے) 
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(lal +|b ۱‏ = 
اںے. || +| ةك ۱8+۸ 
Real‏ اکر براق غیرسماوات مین ہے( مند رجہ بالا شال 20 یس )سن 
|a+b|=|a|+|0|‏ 
AC| = |AB|+| BC] 2‏ | 
جودکھا تا ےک قاط 8>۸ ادر م خط ہیں ۔ 
مثا ل 21: رکا ےکر (58 + [3 + 21-) B) 1 + 2 + 3£) › A‏ اور (£- C(7‏ خپ _ 
ار ے پاس سے 
AB = (1+ 2)î + (23) AG - 5)E È3 j 28‏ 
BC = 0-17 40Z 2)7 + (-1- 36-27-4‏ 
AC = (7423+ (Û-3)j + EN Yk = 9-3 - 6R‏ 
4۔)| AC = 23/14 BE = 2/14 <| 4B‏ | 


|AC|=|AB|+|BC| ي‎ 


e» 


اس B۸‏ ادرا م خط قاط ہیں 
شال ١د‏ بی کو کی پیج ہکا ےک AB + BC + CA =Û‏ ا 8 ا 


A AS CE 





1_ روکتیوں ت اور ظا کے ورمیان اوہ لوم یک وسعت بارتب 3 اوردےاور 6 >3 
2 سمت 36+ ۸-27 اور ۸ + 31-27 ےر رمان زاوی علوم کے _ 
ڑ-ة کسی + ہیل معو م کے _ 
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4۔ سے 76+ 37+ ۸ ق 8۸ + - 8 یل معو م کے _ 

5 وکا کرد سے ہو تین تب ں یس رای تی ایی اکا تیر ے: 
(2Î +3 +6)‏ > م2 + 6- (6î + 2-3). GÎ‏ > 
سات ری ء دکھا اک و ےرا کی و ںی 

6۔ ۱ اورا ۵| معلوم یچ گر 8> (ط-5).(ط +3) اور | 8۶۹۱۵ اے۔ 

ہ. (5(.)2+75- 33) ےم ل ضر بک ند رکا انداز ہلا ئے۔ 

8_ روکتروں û‏ اور ط کی قد رمعلوم یي جن نکی ت کیال ے اور اکا نکا درمیاٹی زاویے 60° کا سے اورا کا عرد ہے 
ربا 

و ۱ معلوم اکر اکا عت a‏ کے لیے 3(>12 + 2(٠)‏ -) ے۔ 

10_ ار 2+37 + 27 = 5 27+ ےر ار لی ,3> ت یں ج بک ار و کھورے 
ب۸ کی قررمعلوم کے 

١1۔‏ دعاس ےکن ی دوغیرصفتوں ت اور نآ کے لے 8| 5|+3|5|ء 3| ۱5-۱5 | ہگودے۔ 

2 اگر 0= 3۰ اور 0= ت33 ہے تیر 5 کے پارسے سکیا تو کالہ ت ے؟ 

3 اکر ,3,2 اکاکی مت پک 0= ۃ + فا + a‏ ے جب ۰2+ 0۰2+ a۰5‏ کت ر علوم کے _ 

4-۔ ارت 0= ة ے پا 0= 5 ےجب 0= ۰5 3 ے۔لیکن اک عرض رور یکل کل ےا ے 
جا بک ایک مشا لک مددے وضاحت کے _ 

کے BAJ AC‏ اور پار یب(1,0,0(<)1,2,3۔) اور(0,1,2) ٹین ءتب ZABC‏ معلوم 
ZABC 2‏ یس BA‏ اور BC‏ کےدرمیان زاو ےے)_ 

6-۔ دکھا ےک ٛقاط(2,7, ۸)1 (8)2,6,3 اور C)3,10,-1(‏ کم خط ہیں۔ 

7۔ دعاب ےکس ۸+[ - 27ہ )37-5- آ اور 4-4 - 38 ایک قائم زاوی شلث ےرا ہیں۔ 

8۔ ار یک ر تی ےج سک د راہ ا ے اور ۸ ایک رر عرو ہے ےب 2 ایک اکا سحمتیہ ےار 
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| 1 
(یص ۸-1 رس نع بم ا3 رص ہے 


3 وو e (I)‏ لضرب (Vector (or cross) productof wo vectors)‏ 
کش 10.2 میں تم نے ین ایی سیر سے بات کے یی کی نظام کے بار ے میس بح کی ہے۔ اس نظام میس جب شبت 
× وزع ی کوسو لو ںکی ت میس (ع وز 10ہ ) کی طرف بت حور می ما انی ےہ سیر ھے پات دکی طرف شرت 

ب:۔ گور مت میں ت( معیاری )1 مکی طرف بز صتا سے( کل ()10.22)۔ 
سیر عے رات وا ےت زا م میس :سید تھے پا کا اواب حورکی شیتحمت میس اشا ر رتا ے» ج بک اگلیاں شت 
× ری لاگ یت کو رک مت یس کی طرف بڑ جا ی ہیں۔) کی 10220 (_ 


Z 





کن( 10.226 


ریف 3: دورس تو ت اور 5 کاسمتیہ ھکل ترب فا ×0 ے طا کی اگیاےجیی اکا سط رب میا نکی گیا سے 
a || b | sin A‏ |= ط×8 

ہہاں û‏ اور ط کے درمان زاوب ۵ ےےء ۴ > 6 >0 اور 70 وولوں تو ں 84 اور 

تق یریک اکا ی موو ےم کہ َء 5 اور ۸ ایک سید ے پات کا قانون بناتے ہیں 

( کل 10.23 )ن ؛ سید سے ات کانام جوک a‏ سے مت کیطرف ‏ ۸ ک سس 

موتا ے۔ 
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اکرو ی 0 = ت سے با 0= 6 ےب 8 بیا ن تس کیا گیا ے اوراس حالت تم لس ولا × ã‏ ییا نکر ے ؟ 


مشاہرات 
1 رپ ایک سمرے۔ 
2ے ان نے û‏ اورb‏ دو کے ہیں حب 0 - وق کر ورضر فک اکر ا ار b‏ ط ایک دوسرے کےمتازی 
ہیں (یا خط )سن 
60 جٍ 0۔- ×8 
اص ور پیر 0- × اور لاس (-) ×3 > وکر مپیگی حالت میں 0> 8 ے اور ووس ری حالت مین 
=0 چک 0 گاندرکو0 متار اے۔ 


INI 7‏ ےچ YY‏ 
3 ار > =0 جب | ]|= ط× 


4_ اھ یعمودی اکا موں < kej‏ کے لے اھات ار و کا خال ر کے 


۸ 
Kk‏ 
e»‏ 6 ۰0 
ہوۓ ء(شمل10.24)ء ہمارے ا سے »۵ 
5 ^ ۸ 
4 


ixi=jxj=kxk=0 





10.24 جک نر جو شل‎ jxk=Î, kx = j 
سحتتہعاصل ضر بک کل میں ءددمتوں نے اور 8 کا درمیالی زاو یا طر بھی دیاجاسکنا سے‎ 5 
8وس‎ 
۱١| 


6۔ یہ بیش ےکر حمتہ ےل ضر ب ی یں سے کیرک a × 5 = - 5 × a‏ _۔اصلیت میس بل × ج 
۶ اے,ء جہاں ã‏ ء اور ۸ ای کسیر ے ا ٤‏ سے ا کک 
جانا ےل (ن) 10.25۔ ج بک 91004 | || 8| ے ×ظ ء جہاں تل ء ت اور ,۶ ءایک سید سے ہاتھ 
ک نظام بناتے ہیں سن b<0‏ ے 8 م کر رتا ے کل (زن 10.25 
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و 
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S> 


<۷ 


0 


(i) 


کل( ,(10.256 
سط رب اگ رہم صو رک بی )کہ بے اور 5 کان نکی ستو ی میں وا ہیں ءتب وولوں ۸ اور ر وولو ں٤‏ غ زگ 
ست وی می کمودہوں کے ۔بیگن؛کیونکہ کان کےاوپرسست دار ے ج بک ا۶ کاخ کے ہمت دار ہے؛ 
"0 ور ے0 

ا لے ۱۸1۰10۵ ã‏ |= 5× 


- -| û || |sin 0# = —b xû 


4اور 6 مشاہدا تک خیال ر کے ہو سے جار سے باک سے 

Îx®—-—F زور‎ Fx=-Î «jx ہار سے‎ 

اکر اور ا ایک ثلث ےکم ل لعو ںکوظا ہرک رت میں جب اس کارت ہا طرں دیاگیاے۔ 
۱8×1 
ثلث کے رت کین ریف ے ہمارے پا کل 10.26 سے سے ۲۳ 
خلثف0 ۸8B‏ 4 رق >AB .C5.=‏ 7 
کن - | |B‏ (جی اک و گی ے )اور B |ã | sin 0 = CD‏ 5 لړ 
لطر شاغ ۸80 6رت = 100| || 5| - .| 5× |< ک6 

اکر ت اور 1 ایک متنوازکی الا ضلاغ کے برای کے الا ظا ر ے یں ہب ا کارت | 5 × a‏ | ےو گیاے۔ 
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کل 10.27 ےار ے اس سے : 
C‏ 

توا زی اطلارغ ABCD‏ کا رڌ = US AB. DE‏ 

۸ DE =| ã | sin 0 (جیاک/۔داگیاے )ءاور‎ AB =| | 
۸ اںطرئء‎ 

۸ B 
چے ۴م‎ ETE ٭+٭‎ ٠ e 
b - |b || a |i n0 = متوازی الا لا ۸8€ کا رق‎ 
10.27 ظ×‎ 


ماب متیر مال ضر بکی د وخا لتوصیا تلو بیا نکر تے ہیں- 
خصوصیت 3 ( ی سمت سل ضر بک بھی خوصیت ): اکر َء ط اور & کوٹ کی قی ن کتے ہیں اور ۸ ایک 


ax(b+c€)=axb+axê )(‏ 
ûãx (^b) (ii)‏ = ×(ق۸) ۸(ãaxb)=‏ 
مان بے ة اور 5 دوستہ ہیں جوک بارتب اج ای کل میں په ره + اہ اور مط + زرط + اط کی 


شحل میس دی گے ہیں .جب ا نکاکرااس ےا کل ضر ب ا سط رح دی ہا سکتا سے 


^ ^ 


® FR 
ãxb=la a, a 
حا‎ Ù ظط‎ 


انا ا 
b,K)‏ + ز بط + ã xb = (aî + a,j + ak) x (b,Î‏ 
a,b, (Î xÎ) + a,b, (Î x j) + a,b, (Î x K) + a,b, (j xÎ)‏ = 
+a,b, (j x j) + a,b,(j xk)‏ 
(۸×م)ظہہ + +a,b, (k x Î) + a,b, (k x j)‏ (تصوصیت 1 ے) 


= a,b,(Î x j)¬-a,b,(k x Î) ¬ a,b, (Î x j) 
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+a,b, (j x kK) + a,b, (k xÎ)¬— a,b, (j xk) 
(kxj=-jxk yı Îxk=-kxÎ, jxÎ =x j کور 0= £ × )= 7 ×7 = × اور‎ ( 
(kxÎ = اور‎ jxk=Î 7× > کول‎ ( 


= ماق - ,ر(‎ Ji - (a,b, - a,b, )7 + (a,b, - a,b, )K 


^A ^ 


i j Kk 
=a ٥ب وہ‎ 
وط بط بط‎ 


شال دد: | 5× 2| معلو م یی ار 3+ ڑ + 27س 3 اور 57-2 + 3= و 
۳ ہےارے پاس سے 
i j Rk‏ 
ãxb=2 1 3‏ 
5 3 


-î)-2-15(-)-4-9(7 + )10-3() =-17î +137 + 7 


اںطرع, 507= 07+ 032م 2رر رے 


شال 23: براق (۵+ ت) اور (6-7) کے لیے ایک اکاٹیعمودی سب معلوم کے جہاں مج + +7 3ء 
b=î+2j +3‏ ب 





گل: ہہمادرے پاس ے )4+ 37+ 2= ط+ق اور )2--= a-b‏ 
ای کی جورولوں 7+ 3 اور ط- ‏ مور ےاں ےو اگیاے 

Kk 
4 | =-2 +47 - 2 el 


ات 6> 24ل = 4+16+4 |7| 
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اس لیے مطلو اکا عت ے 
Ea REE:‏ 
6( 6/< یکلہ ا٣٢‏ 


“۶۷۶۶3٢۷۷۷۷۶۶۷٦‏ ہیں۔رائی طرئء ۵+ اور ط- a‏ باپ ورا اکا 





ےس "۶7 1 7 و 8 1 7 E‏ 0 سے e‏ سر 
ا یں ا ہوگا یکن دہ( +3) ×(- 9) کیم 


مال 24: ایک شل تک رق لوم تیمس کے راس نقاط(۸)1,1,1ء (8)1,2,3اور )2,3,1 JC‏ 


مل مار پا ہے 26 + = ۸5 ار [7+2> ۸€ ۔دپے ہوۓ شلشکارقہ | ۸€ ×۸8 |< ے۔ 
Nj Rk‏ 

BxAC=0 112 =-4i+2j-kK ا«‎ 
1 20 


اں لے 1 = 4+1 + 16 / =| ABXAC‏ | 

اں لے مو برقہ 21 ے۔ 

شال 25: ایک متوازی الا ضلاع کا رق معلوم نے جس کے برار کے اعلاع عتوں )4+ 7 +37  >‏ اور 
B= - [+۴‏ ےد گے ہیں۔ 


ج- 


کل : متوازی الا ضلا ں کا رفس کے برابر ےاضلاں û‏ اور 5 پں» | ۵ × a‏ | ےا یاے 
4=5î+ j-4‏ |1 
1 


انت 


1 
3ا - ط× چ 
1- 1 


اںلے 42/ہ- 25+1+16/ ۶ ۱3×5 
اور اسر مطلو رہ 42 ے۔ 
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| ×3 | علو مکار 7+ 77- ۹= اور 2۸+ 27- 3= بے 

ایک اکاکی علوم نے جک م ایی سی + جج اور ت ھور ےء جہاں 2£ + 27+ 3= چ اور 
7ے 

اک راک اکا مت 8 ء أ کے ساتھ سے کازادی بناتا ہے ٹر کے اتر کااور k‏ کے سا تجھزاوبعادہ ۵ء تب 
معلوم تبت اورا سط رح کےا ج ای 

داك ( 6× )2= )5+ x(ã)ض-ã(‏ 

۸ اور ٣‏ دریافت کے اکر (Kدا‏ + 27+( × (276 + 67 + 27) =0 

دیا ہوا ےکہ 0 = ab‏ اور ژٌ - ۶ ںآ پ مو ں ق اور 5 کے پار ےس کی وکال کے ہیں؟ 
لے سا <û‏ 0ط bî +b, J NON + a,j ay‏ رہ + ر٥‏ + o‏ دےے گے 
ہیں سب دکھا ےک =û xD +û x ê‏ (2 )×8 

کڈ ا Û‏ = ط ےءب 0= ط ×8 سے کیا ا کا کو درست ے؟ این جوا بک وضاحت ایک 
مشثال کے رل تے۔ 

ایک شل کا رق معلوم یں کے را ل(۰۸)1,1,2 B)2,3,5(‏ اور C)15,5(‏ ۲ل 

ایک موازی الاطلا کا رق معلوم بے جس ہے برا ے اصطلارع موں 7+3 - = اور 
1+ 27-77 = فلا ظا کے گے ہیں۔ 

ان میتی اور و اس رع ہی ںکہ 3ا |اور کا سن ےجب × ت ایک اکا سی ے اگ رج 
اور 2 کے درمیا کا زاویوے 


2 ال ف2 
® ے (ظا 4 0 و3 (D)‏ 
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6 فی 
۲ : ^1 مہ 
2ے ایک مل کا یخس کے راس ۸ء ٦‏ ادر دا ہیں اور کے مقا ی تی پالترحیب ۲46 < +٢‏ أ 
^ 1 ^ 1 ^ 1 
رر ہز ویک 


4 )0( 2 (©) 1 (B) (A) 


نال360: 0ك 
7 ان یا برسستوی میں ربہر ایک اکان ہے ے( کل 10.28)۔ جب کل سے مارے ال 
09 = × اور 81۳0 ۷ ہے( وئر ۴۱ )ای لیے چھ سیت7 کواسطرر ح لک سک ہیں 


F(= -(و09‎ cos0 î + sinû 


١7 |= cos sin” 0 =1 صا فور ر‎ 


ہی 20 


OF = = c00? i 


X P’F P= sind 
¥ 
10.28 


اکر ىیء گے 0١٥٥‏ ے 27 کی طرف بڑھتا ےء لوہ گر یکی واو ںکی مت سس ( کل ودور)دارٌہ 
1= + × بناجاے اور یی امن سمتو ںکو ڈوک لیا ہے۔ اس ط رع (1 ر سنوی میس ہکن اکا سمتیہ دے 
دتاے۔ 


شال 27: ار + 7 + ۸ء 57+ 2 ۰ مم د- 27+ 37 اور K۸‏ - ڑ6 - آ پا رحب قاط ۸> C۰8‏ اور ج کے 
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م خط ہیں۔‎ CD ور‎ AB ےد رمان زاو یلوم یی ۔ دکھا ب کہ‎ CD ور‎ AB مھا ی کے ہیں ءب‎ 
کےدرمیان یں کی ز اوہ 0 ج‎ CD ور‎ AB کے در مان ز اوہہ 0 ے ءہتبء‎ CD9 کل :بزو ٹر حت لہ 0 8۰ اور‎ 
کا متا ھی سمتہ ۔‎ 8B - اب ۸ کے‎ 
= (2i +5)-(i+ j +K) =1 +4j—k 
۱۸ لے 32= خر + )4( + 0 سا‎ 


۱٥۵ -ح‎ 6V2 اور‎ CD=-2-8 +2 O 





AB.CD 
0 - اں لے‎ 


66و 
| ےمئےے رمرے + رب + رہف ر_ 
صک (2/ی(3/2) 


کوت 7 > 0 > 0 ا ںےم = 0 ل سے تنب مبنغاب تک متا کہ ۸ اور 610 خط ژإں- 

اول کور بے 5© - = فلخ ہش کامطلب ہے ۸6 اور 65 تم کل تی ہیں۔ 

شال 28: مان سے 9ء ف اور تن کے یں ماک3“ ۱9ء 4 | اء 5 کا ۱١‏ ہیں او رکوتگان یش سے ہرایک 
دوسرے دو کے موم موو ے | 2+ ( + 7 | معلوم نے _ 


عل: 2(=0+ 3.00 0=( + 5)6 0> (ط+3) 36یا ہواے 


OE DE 
a +۱۸۴ ۴ 
م۔+-16۔۔-۔9و-‎ 25 = 0 


اس لے 5/2- 50 =| 2+ 5+ ۱8 
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شال 29: ہیں کتیے 98ء ا اور û‏ شط 0 = 2 + 5 + ے کو کر ے ہیں ۔مقدار 2۰+ 5۰2+ ۰5 = م کی 


b.(ã +b ووپاره» 0 - (ع+۔‎ 


۱ 6-۔- ۔_ 


ا یں 4- - E 8. +b.‏ 
(1)ء(2)اور(3) وش کر نے بے بے 
(a-b+b.c + a-€) = —21‏ 2 


ee ۱‏ ھن کے = ا 





ال 30: اگر سید سے تر کے کی و اکا نظام کے حال سے ےآ[ اور ۾ آر- 3س 8ء 
پ3 - +28 = 8 کے لے ہیں جب 8 کو دق + 0 = 8 می کل میں دکھا یے ء جہاں ۵ء a‏ کےمتوازی سے 
اور پت 8 نورے_ 
صن اك جي 1= û,‏ ےہ جال ٢‏ ایک عرو ےن 
ا =O OEE‏ آر- رک رق 
اب وتک ر 6 مود ونا ا ے٢‏ ہمارے پاس ہوناجا ہی 0 = .ا سن 

3)2-3((- 0+(( =0 
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وھ 


ب10 ق رن شقیں 
× ستو میں ایک اکا کی مت لے جوکہ × حورکی شم یس309 کا ااا 
قاط (,3:,,:2) اور (22 :72 :0)02 ےل لک نے وا ےی کے عدد یا جمزااو رق رمعلوم ی _ 
ایک لڑکی مخر بک طرف 4 کلومیٹچلتی سے اورب وہ٥30‏ شر قکی طرف شال کے لے د کلومیٹجلتی ے اوررک 
جا فی ہے۔لزک یکا اس کےابنقرا لی نتقظہ ے ٹ ےکی ہوافا ص علوم کے _ 
اگ + ھ3 ہے شب پہ | |+| 5 || ق ہے؟اپنے جوا بک ضا کي 
× کی ووز رہ علوم ےنس کے لیے +k)‏ ود ایک اکان مس تر ے۔ 
ای علوم یی شس سک قزر اکا نی ے۔ اورد وتو ں ۸ 37+ 27 = û‏ اور ۸ + ڑ2 = طا کے مہ 
7ے 
اکر مم+ 7+ 8-7 37+ 7 - 2۸ = تو اور +27 - 7 = 2 سے جب ایک اک محلم ہیی جک 
تہ 36+ ۵ - 26 کے ازییے۔ 
وکیا ےک قاط (8 - ,2 - ,[)۸ء(2- ,0 ,5 طاور(3:7 ,1ے م خطا ہیں ء اور ووضبدت معلوم ےہ میں اہ 
ھ کی رکرتاے۔ 
اک اط ۸ کا متنا می سن معلو م کے جوکہ دونقا طط ۳ اور( سے لے وا نے خ کو ہا ری طور بر 1:2 تمہت میں شیم مک کی 
ے اور کے متا ی سععیہ (5 + 2) اور (35 -3) ہیں ات بی کٹا ےکیہ ع شیع خا ھم کا درمیاٹی 
نتڑرے۔ 
ایک متو ا زی الاضلاں ہس ھی 5€ + 2-47 اور ۸-27-3۸ ہہیسں۔ اس کے وو کے منوازی 
اکا مت معلوم کےا ورس اتی ا کار کی معلوم کے _ 
دکھا س ےک ایک اکا تی کےسم کو سای گور وں ×۰0 0۷ اور جن پر برابر لے ہو ۓ ہیں اور وہ 
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1 

ھھا۔ 

2 مان بے 2 + 47+ a=‏ 7۸+ 31-27 6 اور )4+ - 27 = ںاہ ت ن معلوم 
یی ج وک دونوں 4 اور ط برمودے اور 15 ![(. 6 

دو۔ ق + + کک ایک اکا ںی تی کے اتر کتوں مم - ڑ4 +2 اور 3۸+ 27 + 2۸7 کے ےل مع 6 
عرو ےہا گل ضرب اہک ے۔ ۸ کین ررمعلوم کے 

4 اگ رہ 6)5 کیا ں ذد ر کے با ی مووک سمت ہیں :نو دکھاس ےک سحمعیہ € + 6 + 3ء ء 5 اور سپ یرای کا رکا 
ہواے۔ 


5۔ غابت کیک 5+ 8۴ (+ ):(ظ+ ) ےار اورصرف اگ > نا موو ہیںء دیا ہوا ےک 


اتب 


2 
سوال 19۴16 میس جوابا تکا اتاب کے _ 
6۔ الرووتوں ت اور 2 کےدرمیان 8 ایک زاو ے ےج صرف 0< 8۰.7 ےجبک 


0 <0 غ>‎ CB 0<0<2 (A) 


ا 

2 
0 <0< ٭‎ (D) 0> > ج‎ (O) 

7۔ مان یہ ت اور ٥‏ دواکا ی حمتیمیں اور 0 ان کے درمیائن زادے 0 سے سب 5 + ج ایک اکا حمتی ے ار 


2 
=0 م =0 رص = 


6 - 
: 2 (B) 


3 
ıi (jx Ê)+ jî xÊ+ÃÊ.(î xj) -18 

3 (D) 1 (C) —-1 (B) 0 (A) 
9۔ اکر ہی د وکتوں ے اور 5 کے رمیا زاویے 0 ےب | ظ×8 |=| 8۰| سے ج بک 0 برامرے‎ 


(D) (C) (B) 0 (A) 
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خلاصہ 
ایک نتظہ (ے 0× امتا ی سے 2 + رر + × = (۶ =) 0۴ سے دا گیا ےء اور اس کی قزر 
o‏ دییے۔ 
یک حمتیہ کے عدد ہیا ج اا لکی م ہیں میں اورا سکیل حصہا کی ای کوروں کے سا تج ظاہرہوتاے۔ 
۰۰۰ ...۷ کک کک سب کےا سط رشن رکھتے ہیں۔ 
cC‏ ف 
r 2‏ 


کک رر 


ے1170 


شالت کک ا ا کے اکل جع تعیب میں 0 ے 

ووتمم بترا تو ں اتی م توا زی الا لا کے وت ےو )گے کے براضلا د بے ٢و‏ ے کے مجیں۔ 
ایک دی مو ممقی ری ایک ع ردہے ۸ ےت رہ میرک زر ر || کے ضر یب سے برل د بت سے اورسمت 
ییساں ت ہے(یاا ےتا تاد ت ے )ہیاک کی قد رشیت ہے(یانفی ) ہے۔ 


a 


E‏ ہو ۓ کے کے لے لیے =۵ ے گی مت می اکا کت دیتاے۔ 


َ2 
ایک نققطہ ج کے متا ھی سحمتیہ ا خ راوج مکمرر ے نہیں جوک تقاط ط اور ھ سے نکر بناے اور کے متا ی 
û lT‏ اور ط ہیں ء وک ست ۰۸ں مر 
۹۰۰٦‏ نے 
m+n‏ 
mb - nû‏ 


 )1(‏ کر وف طور بدا 


m—n 
ن کے درمیا نک زاو 0 ہے کا ععرد ی ھا کل ترب ا ن عیب یا نک گیا ے‎ b اور‎ û ت ۸ے توں‎ 


6. =| 0۵ 


اتی جب کہ 3ء ا د گیا ےت ہتوں >a‏ نا بادرمیالی زاد کے رمیا نکازادیہ 0 اط اص٥‏ لکیاجاسکتے 


= 00ت 


27 
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٭ اگرووکتول نے اور 5 کےدرمیا نکازادیہ 0 سے تب ا ناکرا کل ضرب ا سط رب و گیا ے 
 ×  -| 46۸7‏ 
چہاں ۸ ایک اکا تی ہے اورمستوی کےگھمودی ےننس میں ت اور 5 موجود ہیں اک ت 5 ۸ شی 
گورو ںک سیر ھے با کا نظام نات ہیں ۔ 
اکر مار ے پاک د تی ت اور ا موجودہیںء جوک اج ای کل میس اط رں ریه گے ہیں 
رك + زره + أ = û‏ اور bk‏ + زط + بط = ط اور ۸ کول یچھی عرد ے_ 
(a, +b») j + (a, + bk‏ + ا(ط+ a +b = (a,‏ 
(a, )î + (a, )j + (Ka, )k‏ = ۸ 


a.b = ab, + RDN a,b, 


b 
2 


ان اورا ے 
SS‏ ا لور )Vectus(ے‏ بنا ےء مم کا lL f‏ پری رق ربک 
ٌ0 کے خالا تک جار ریا 1800 سے ج بکیسے وسل ر 174518( J Caspar Wessel‏ 
Jl Jean Robert Argand TY‏ کا أ رس گر عردراز + ۾ ' ٤‏ ارت 
مستتوی بیس سمت وار خیاکی مواد سے وضاح تک جا ہے۔ ای ےآ تیر لیت کار نے والار یی وال ومجم رووین 
کیملٹن )1805-1865( William Rowen Hamilton‏ 4 شض تس نے أ کاب Lecture on‏ 
ات E ١ٴ E‏ شس (جارخیتی 
اعراد والا ایک تر ٹن سبیٹ جو اس رح د گیا ے: b + cj + dk,‏ +4 ءجنس میں پار ے کے 
اصول استعال کے کے ہیں ) س ابعا وک خلا میں ض بی توں کے مت کاعل تھا۔ حال اتک ہیں بیہاں تن میس مہ بتانا 
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ضرو ری ےک “تی کے صو رکا خیال اورا نک موم لے سے بی ارستو(. .3 3558- 384) ان۸ کے ونت 
سے محلو مء وکر نک کےا ہو ے )5 وی 427-34( P1‏ کے شا رر تھے ۔اس و ر 
انا اتا تاک وو یا دو سے زیادوقو نو ں کا بمو ی کل متوازی الاضلاغ قا وان سے مورک کے ویچھا جا تا سے۔ کیب 
اجا ی تو ںک 2 قانون کو ٹیں رای طور کک مون ہیںء اسنبون گی )1548-1620( -Stevin-Simon‏ 
ذر لیتھوری ٹوڑؤں کےکیس E‏ :کم چاج تھا۔1586ءاےسڑیی میں کے DeBeghinselen Jl‏ 
اہ وہ ۱۳د( SG‏ ۰۹/۹۹۹۹ "مم Lesa Ls‏ تی اصول نظ رفا ی 
کی مین تول کے عا نظ ربیل بزانے میس پچ ر200 سا ل نک گے _ 

80 9 ولا ر )1839903( sh Ward Gibbs‏ ام گی با زس اور 
رای واں )او راو لور ہیولیا ا (1850-1925) 1078106 ۷۲ا ایک بر طا توک ایر نے سے اب ی 


چھ ٭+ جھ 


¢ 


J vector E‏ ہی ںکوضروری طور ی عرو ) ح کاس ا رآ اا 
[8S4 SSI "2‏ سکس N ٣‏ 104 ام Element of Vector‏ 
کنا اا سکاب ےو وای زوا او رچھ و نے اڈ تداز مھا یا۔ حا امہ متوں کے اتا لکو 
مھا کا زیاد وت سسبراءڈ کی ۔ بیو کی سا می ID. Heaviside‏ پی ۔ گی س ك (1831-1901) P.G. Tait‏ 
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